Verpacken von Abfall

Sofortige Sicherheit fur die Umwelt
Unvergleichlich kostenglnstig
Kurzfristige Inbetriebnahme

-+ Die ideale Erweiterung fiir 6kologische Deponien

-+ Die logische Kombination zu Mdllverbrennungs-
anlagen

Wasle packing sysfem
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Wohin mit den Abfallmengen?
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Offene Deponien sind
biochemische Reakto-
ren und tickende Zeit-
bomben.

Wird nicht sofort gehan-
delt, schaffen die Scha-
den an der Umwelt fur
die nachste Generation
nicht wieder gut zu
machende Probleme:

» Kontamination der Luft,

von Brunnen, flieBenden
Gewassern und landwirt-
schaftlichen Flachen.

= Krankheits- und Seuchen-

gefahren.

+ Steigende und nicht

mehr finanzierbare Fol-
gekosten.

= Verschwendung von

Energie und Rohstoffen.

= Zunehmende Proteste

in der Bevélkerung.

Die Losung bietet powerpack!

Wie funktioniert
die Technologie von
powerpack?

Die neue Technik kon-

serviert Materialien

durch:

- Zerkleinerung

- Vermischen/Homoge-
nisierung

- Verdichtung und

- Verpackung in Folie

und erlaubt riesige

Durchsatzmengen!

Das Ergebnis sind in
Folie gewickelte Rund-
ballen, wodurch die

Abfalle neue Eigenschaf-

ten gewinnen:

+ Umweltsicher:

ohne Sickerwasser,
ohne Gestank.

# Transportfahig:

wenig Laderaum,
keine Verschmutzung.

Zerkleinerung und
Verpackung von
Siedlungs- und
Gewerbeabfillen.

Zerkleinerung und
Verpackung von gro-
ben Abfall-Fraktionen
wie Sperrmiill, Holz
oder Matratzen.

Beimischung und
Verpackung von
organischen Abfall-
Fraktionen wie Bio-
masse, Kompost
oder Klarschlamm.

Verpackung von aus-
sortierten Abfall-Frak-
tionen wie Papier,
Kartonage oder Kunst-
stoffen.

Verpackung von BRAM
Brennstoff aus Miill,
ESB Ersatzbrennstoff
bzw. Sekundarbrenn-
stoff
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Problemlose Bewaltigung riesiger
Abfallmengen. Sofortiger Stopp
von Umweltschaden.
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rung im Ballen geringe-
rer Platzbedarf bei Trans-
port und Lagerung.

# Durch die Stapelfahig-

keit der Ballen kann der
Millberg auch in die
Hohe wachsen.

o,

schmutzung, Gestank,
Vogelscharen und Insek-
ten. Keine Selbstentziin-
dungen, kein Wegtragen
des Abfalls durch den
Wind, keine Vergeudung
von kostbarem Deponie-
raum.

beim Schutz von Was-
ser, Boden und Luft.

# Hohe Akzeptanz in der

Bevolkerung.

Statt Verrottung Erhalt
des Brennwertes.

= Aufbau wertvoller Ener-

giereserven.

» Kostengtinstige Tech-

nologie zum Einstieg in
eine umweltgerechte
Abfallwirtschaft.

= Um die Zahl kosten-

intensiver Mullsammel-
fahrzeuge wesentlich zu
verringern, lassen sich
Packstationen sogar
innerstadtisch oder in
unmittelbarer Nachbar-
schaft zur Stadt einrich-
ten. Mdulltransporte zu
entfernt liegenden De-
ponien sind Dank der
Ballentechnik jetzt kos-
tenglinstig mit Standard-
Lkw’s moglich.

= Mit powerpack werden

Abfalle zur Handelsware.




Die Verpackungslinie

Anliefern

Beflillen

Radlader

Zerkleinerer

Teleskopstapler

Verpackungsanlage

Je nach Materialbeschaf-
fenheit lasst sich die
Roll-Press-Pack Anlage
als zentrale Steuerein-
heit um verschiedene
Komponenten zu einer
kompletten Verpackungs-
linie erganzen.

Zur Grundausstattung
einer Verpackungslinie
fiir Hausmiill zahlen:

- ein handelstiblicher

Umschlagbagger und/
oder ein Radlader zum
Beflllen bzw. zum Bei-
schieben des Materials.

- ein Zerkleinerer, der
speziell fir die Anforde-
rungen zur Verpackung
von Hausmull entwickelt
wurde: Langsamdreher
zum Vermeiden von
Selbstentziindungen,
steuerungstechnische
Anpassung an die Ver-
packungsanlage und als
Option ein Kettenfahr-
werk zum problemlosen
Rangieren.

- die eigentliche Ver-
packungsanlage, die
nach dem Roll-Press-
Pack Verfahren arbeitet.

- zwei Teleskopstapler
ausgerustet mit speziellen
Ballengreifern.

- ein Stromaggregat
oder fester elektrischer
Anschluss.



Stromaggregat
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Transport

Alle Komponenten sind
einfach zu transportie-
ren und sind auch bei
beengten Platzverhalt-
nissen einsetzbar.

Sie lassen sich sowohl
im Freien ohne Uber-
dachung als auch inner-
halb von Baulichkeiten
flexibel zu einem siche-
ren Betriebsablauf kom-
binieren.

Stapelung / Lagerung / Deponierung

Darliber hinaus erlaubt
die Mobilitat des Sys-
tems das Verpacken an
wechselnden Einsatz-
orten und gewabhrleistet
so hohe Auslastungs-
grade mit entsprechen-
der Wirtschaftlichkeit.




Das Funktionsprinzip der Verpackungs-Anlagen

Typ STAR BALER

Rollen - Pressen

Die von powerpack ein-
gesetzten Verpackungs-
anlagen arbeiten nach
dem Roll-Press-Pack
Verfahren.

Dieses Verfahren kom-
primiert zerkleinerte und
schuttfahige Materialien
zu Rundballen, die an-
schlieBRend mit luft- und
wasserdichter Polyethy-

lenfolie verpackt werden.

- Packen

Das Verfahren wird be-
reits seit Jahrzehnten in
der Landwirtschaft zur
erfolgreichen Konservie-
rung von Futtermitteln
eingesetzt.

Es bedurfte jahrelanger
Entwicklungsarbeit bis

Rollpresse in Betrieb

Rollpressen hergestellt
werden konnten, die in
der Lage waren, selbst

so inhomogene Material-
gemische wie Siedlungs-

abfalle zu verpacken.
Mittlerweile haben sich
die Verpackungsanlagen
von powerpack weltweit
bewahrt.

Ubergabe des netz-
stabilisierten Ballens

Die Rollpresse.

Das zugefiihrte Material
wird auf einem umlau-
fenden Pressenband in
eine Rotationsbewegung
versetzt, dadurch stark
gewalkt und durch das
nachriickende Material
zunehmend zur Form
eines Rundballens ver-
dichtet. Im Vergleich zu

Wicklung der kompletten
Oberflache des Ballens



herkdommlichen Pressen,
die mit einem Stempel
lediglich linear pressen,
wird beim Roll-Press-
Pack Verfahren die Luft
im Material nicht kom-
primiert, sondern nahe-
zu vollig ausgetragen.

Die Verpackung in

Netz und Folie.

Ist der vorgegebene
Pressdruck erreicht, wird
die Materialzufuhr ge-
stoppt und zur Stabilisie-
rung Netz oder Folie um
die Mantelflache des
Rundballens gewickelt.
AnschlieRend wird die
komplette Oberflache

Der fertige Rundballen -
Handhabung mit Teleskopstapler

des Ballens mit einer
speziellen Schutzfolie
mehrlagig verpackt. Das
herabfallende Rieselgut
wird von einem Forder-
band gesammelt und
der Verpackung erneut
zugefihrt. Die fertigen
Ballen werden auf Aus-
tragebandern zur Uber-
nahme bereitgestellt.

Individuelle
Einstellungen.

Die Bedienung der An-
lage erfolgt von einem
komfortablen Leitstand.
Je nach Aufgabenstel-
lung und Material lassen
sich alle technischen
Parameter individuell
programmieren.

Leitstand




Die Sicherheitsfolie
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Eine Fiille guter Eigen- -* Die Folienuberlappung
schaften verhindert, dass Luft-
feuchtigkeit, Regenwas-
ser oder sonstige Flus-
sigkeiten eindringen
oder austreten.

Die Sicherheitsfolie fiir
jede Jahreszeit.

=+ Die Sicherheitsfolie ist
umweltfreundlich und
verbrennt in modernen
thermischen Anlagen
vollstandig zu Wasser - Die klebefahige Innensei-
und Kohlenstoff. te der Folie bewirkt, dass
die einzelnen Folienbah-
nen fest miteinander ver-
bunden bleiben.

Beschaffenheit selbst
kantige Unebenheiten.
Die Sicherheitsfolie ist un-
empfindlich gegentiber
jeglicher Witterung.
Minusgrade, tropische
Hitze oder heftiger Ge- -* Als Mehrschichtfolie
witterregen - die Folie verflgt sie Uiber hervor-
schitzt den Balleninhalt ragende Eigenschaften.
Uber Jahre sicher und ReiBdehnung, Durchsto3- ~* Abfélle verrotten nicht,
zuverlassig. Die Folie ist festigkeit, Klebeeigen- sondern behalten ihren

Die Sicherheitsfolie ist
eine LLDPE Linear Low
Density Polyethylenfolie,
wie sie in ahnlicher Form
seit mehr als 30 Jahren
fiir die Basisabdichtung
bei Deponien erfolgreich
eingesetzt wird. Sie wur-
de speziell fur die sichere
Verpackung von Roh-,
Wert- und Abfallstoffen

weiterentwickelt und zudem fir eine Freila- schaft und UV-Bestandig- Brennwert.
umschliet aufgrund gerung von ca. 12 Mo- keit setzen Mal3stabe. Geballte Energie aus
ihrer hochelastischen naten UV-stabilisiert. Muill.

Produktion der Folie

Material:

LLDPE

Herstellungsverfahren:

blow film

Dicke: 0,020 - 0,035 mm
Reissfestigkeit: bis 8 N/m?
Reissdehnung: uber 600%

UV-Bestandigkeit:

mindestens 12 Monate

Liefereinheit, z. B.:

Rollenbreite: 0,5 m
Rollenlange: 2.100 m

Foto Unterland AG / Kufstein




Der Rundballen

fur die erforderliche
Stabilitat. Folienwicklun-

Logistikgerechte

Abmessungen und Gewichte.

Bei der Entwicklung der
Verpackungs-Anlage
wurde auf logistikgerech-
te Abmessungen des
Produktes Rundballen
geachtet. Mit einem Bal-
lendurchmesser von ca.
1,2 m und einer Ballen-
hohe von ebenfalls ca.
1,2 m ergibt sich ein
Ballenvolumen von ca.
1,3 cbm. Mit diesen
Abmessungen lassen
sich auf der Ladeflache
eines Standard-Lkw mit
einer lichten Breite von
2,4 m zwei Ballen neben-
einander transportieren.

Das Gewicht pro Ballen
ist materialabhangig und
variiert zwischen 400 -
1.600 kg/Ballen. Unsor-
tierter Haushaltsmull mit
organischen Anteilen

wiegt ca. 1.000 kg/Ballen.

Nimmt der Anteil an
Sperrmull, Holz oder
Kunststoff zu, geht das
Gewicht pro Ballen zu-
rick, dagegen nimmt mit
zunehmendem Anteil
an Organik oder Feuch-
tigkeit das Gewicht pro
Ballen zu.

Netz- oder Folienwick-
lungen um die Mantel-
flache der Ballen sorgen

gen um die gesamte
Oberflache der Ballen
sorgen fur die erforder-
liche Dichtheit.

Die Vorteile geniiber
Vierkantballen:

+ Die Verwendung von

Drahten entfallt vollig.

= Geringer Folienver-

brauch durch gleichma-
RBige Wicklung.

* Eng anliegende Folien-

haut, keine Lufttaschen
zwischen Folie und
Material.

= Keine sto3gefahrdeten

,Ecken”.

Problemloses
Handling.

Der Teleskopstapler
mit Ballengreifer.

Mit dem allradlenkbaren
Teleskopstapler, besttickt
mit dem speziell ent-
wickelten Ballengreifer,
lassen sich die Rund-
ballen schnell und pro-
blemlos aufnehmen,
transportieren und
stapeln.

= Material ist homogeni-

siert, keine linear aufein-
andergepressten Schich-
ten mit der Gefahr von
Ventilationskanalen.

Die pyramidenformige
Stapelung ist aulBerst
stabil. Auf der Oberfla-
che der Ballen kann sich
keinerlei Regenwasser
ansammeln.

Der weit ausladende
Teleskopmast ermdglicht
den Auf- und Abbau
mehrlagiger, hoher Bal-
lenberge ebenso flexibel
wie das schnelle Be- und
Entladen von Lkw oder
Bahn. Die mit dem Ballen
in Beriihrung kommen-
den Teile des hydrauli-
schen Greifers sind so
konstruiert, dass die
Ballen sicher und ohne
Beschadigung der Folie
aufgenommen und
transportiert werden.




Altreifen - neue Maéglichkeiten ftr
Handhabung, Transport und Lagerung

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

powerpack

Waste packing sysfam

90 - 120 Pkw-Altreifen pro Ballen
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Pyramidenformige Stapelung

der Rundballen
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Mit powerpack werden

Abfalle lagerfahig

Die Vorteile bei der
Lagerung von Abfallen

Mit powerpack aufge-
baute Abfallberge sind
biochemisch und physi-
kalisch stabil, d.h. es
kommt innerhalb der
Ballen zu keinerlei um-
weltschadlichen Reak-
tionen. Abfélle sind im
Rundballen konserviert,
inert und damit emis-
sionsfrei.

Im Vergleich zu her-
kommlichen Deponien
entfallen die erheblichen
Risiken und Nachsorge-
kosten bedingt durch
Sickerwasser- oder
Deponiegasbehandlung.
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Vergleich Abfalldeponierung zu powerpack

Kriterium Deponie | powerpack
Volumen grol3er viele kleine
offener abgeschlosse-
Millberg | ne Volumina
Verdichtung erforderlich ja nein
Witterungseinfliisse ja nein
Geruchsbildung ja nein
Windflug ja nein
Fangzaune ja nein
Vogelscharen ja nein
Proteste in der Bevolkerung | ja nein
Basisabdichtung ja nein
Sickerwassererfassung ja nein
Sickerwasserreinigung ja nein
Gas-Emissionen ja nein
Gas - Abfackelung ja nein
Selbstentziindungen ja nein
Verrottung ja nein
Setzungen ja nein
Heizwertverlust ja nein
Folgeschaden, Risiken ja nein
Aufwand Abbau ja nein
Rekultivierung ja nein

Nachweis der Lager-
fahigkeit.

Abfalle lassen sich in mit
luft- und wasserdichter
Folie ummantelten Roll-
Press-Pack Ballen lang-
fristig, emissionsfrei und
ohne Veranderung ihrer
stofflichen Eigenschaften
problemlos lagern.

Zu diesem Schluss
kommt die DEKRA Um-
welt GmbH in einer von
der Landeshauptstadt
Miinchen beauftragten
Studie zum Lagerverhal-
ten von in Rundballen
verpackten Abfallen.

Uber den Zeitraum von
10 Monaten wurde nach
dem Roll-Press-Pack Ver-
fahren gelagerter Haus-
und Sperrmll hinsicht-
lich Abbauverhalten,
Emissionen und Lager-



stabilitat analysiert und
beobachtet. Neben den
regelmaldigen Messun-
gen von Temperatur,
Luftfeuchte, pH-Wert,
Methan-, Kohlendioxid-
und Sauerstoffkonzen-
tration wurden die Ballen
auf Geruchs- und Sicker-
wasseremissionen,
Massenverluste, Form-
stabilitat, Brandrisiko
und ihr Verbrennungs-
verhalten in der Mull-
verbrennungsanlage
untersucht.

Die Untersuchungser-
gebnisse sind durchweg
positiv und bestatigen
eindrucksvoll und tber-
zeugend die Eignung
der Rundballentechnolo-
gie fur die langfristige
Lagerung von Abfallen.
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66
Messtage

87 136 171 203 237 272 297

i CO) w0, e oe CHy

e |nnentemp.

e eeee AuBentemp.

CO,, O, und CH, im
Balleninneren.

Wahrend die CO,-Kon-
zentration von nahezu
0% innerhalb weniger
Tage auf ca. 30% anstieg
und sich spater bei ca.
20 - 25% stabilisierte,
fiel die O,-Konzentration
wahrend der ersten
Stunden von ca. 21%
(normaler Luftsauerstoff-
gehalt) auf deutlich unter
5% und stabilisierte sich
bei ca. 2%. Methan
konnte nur wahrend der
Sommermonate (Juli -
September) in Spuren
(unter 1%) nachgewie-
sen werden.

Im Gegensatz zu einem
typischen Deponiekorper
stellt der Abfallballen
von powerpack ein win-
ziges und abgeschlosse-
nes Volumen dar. Mate-
rialwanderungen, wie
sie in einem grof3en
Deponiekorper stattfin-
den und wodurch die
unkontrollierbaren bio-
chemischen Reaktionen
ausgelost und genahrt
werden, sind im Rund-
ballen nach dem Roll-
Press-Pack Verfahren

und der damit im Mate-
rial erreichten Dichte
und Homogenitat aus-
geschlossen.

Im Inneren eines Depo-
niekorpers herrschen
aufgrund der ablaufen-
den Reaktionen sehr
hohe und relativ kon-
stante Temperaturen von
ca. 70 - 80°C. Dagegen
korreliert die Innen-
temperatur eines Rund-
ballen mit der aktuell
herrschenden - und
wesentlich niedrigeren -
Aullentemperatur.
Damit unterliegen die
Methanbildner, die sich
in der anaeroben Phase
vermehren miussten,
einem standigen Tem-
peraturstress, abhangig
vom Wetter, den Tag-
/Nachttemperaturen und
den saisonalen Einflls-
sen. Die Bildung von
CH, wird verhindert:

* keine Brandgefahr.
= keine VergroRerung

des Ozonlochs.

> enorme Gewinne im

zukiinftigen Emissions-
handel

Der komprimierte und
zudem mit luft- und
wasserdichter Folie um-
wickelte Rundballen
verhalt sich in Bezug auf
Haltbarkeit und Konser-
vierung ahnlich einer
Mumie, indem sowohl
die aeroben als auch
die anaeroben Abbau-
vorgange im verpack-
ten Material gestoppt
werden.

Die ,, Zukunft” der
bisherigen Deponien.

In Deponiekorpern fin-
den auf unabsehbare Zeit
- die Schatzungen lie-
gen zwischen einigen
hundert bis hin zu gar
tausenden von Jahren -
Reaktionen statt, die
die Biosphare lebensbe-
drohlich beeintrachtigen
werden. Daher ist kurz-
fristig die Sanierung
herkommlicher Deponien
unumganglich. Doch
selbst die aus heutiger
Sicht modernen Depo-
nien sind mittel- bis
langfristig umweltpoli-
tisch nicht vertretbar.

powerpack bietet die
Schliisseltechnologie fiir
beide Problemfelder:

1. Entschéarfung der
bereits tickenden , Miill-
Zeitbomben” durch
Sanierung von Altdepo-
nien.

2. Vermeidung neuer
Deponien durch eine
konsequente Anwen-
dung der Roll-Press-
Pack Methode.
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Das powerpack System in
der Materialwirtschaft

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PROTECTOR - Durchsatz zwischen 25 - 62 Ballen/Stunde

LKW-Transporte zur sofortigen Entlastung
uberfiillter Deponien

bindung in Miillver-
nungsanlage e e




der Halle

LTS iy

Handelt es sich um gro-
Be Materialmengen,
eroffnet die Technik von
powerpack eine Reihe
logistischer und wirt-
schaftlicher Vorteile.

Die Anlagen verpacken
neben unsortierten
Abfallen eine Vielzahl
weiterer Materialien,
z.B. Sperrmill oder aus
Abfallen gewonnene
Wertstoffe.

Material bzw. Gewicht Dichte
Materialgemisch kg/Ballen kg/m3
Hausmiill mit organischem Material | 800 - 1.450 a640 - 1.160
Hausmiill ohne Organik 600 - 800 480 - 640
Papiermischung 600 - 800 480 - 640
Gewerbeabfall: Kartonagen, Folien 500 - 600 400 - 480
Altreifen im Stiick 500 - 700 400 - 560
Altreifen geschnitten 800 - 900 640 - 720
Holz geschreddert 500 - 650 400 - 520
Plastikabfélle 400 - 750 320 - 600
Klarschlamm 1.400 1.120
Klarschlamm 50%, Hausmiill 50% 1.000 - 1.150 | 800 - 920
Kompost, fein, 0-15 mm, Feuchte 31% | 1.250 - 1.300 | 1.000 - 1.040
Biomiill, Feuchte 70% 1.400 - 1.600 | 1.120-1.280
Sperrmiill 650 520

Mais gehéckselt 1.050 - 1.150 | 840- 920
Zuckerriibenschnitzel 1.200- 1.300 | 960 - 1.040

Ballengewicht und
Dichte unterschiedli-
cher Materialien.

Das Volumen der Ballen
liegt konstant bei ca.

1,3 cbm/Ballen. Ballen-
gewicht und Dichte sind
abhangig vom verpack-
ten Material und werden
beeinflusst von:

- dem spezifischen
Gewicht des oder der
Ausgangsmaterialien.

- der TeilegroR3e,
beeinflussbar durch
Zerkleinerung.

- der Komprimierbarkeit,
z.B. Holz im Vergleich zu

Schaumstoffen.

- der Feuchtigkeit, z.B.
sich andernde Wasser-
gehalte.

- der Zusammensetzung
von Materialgemischen.

Anwendung in der
Agrarwirtschaft.

Mit powerpack werden
Futtermittel zur wertvol-
len Handelsware.

Durch sofortige Ver-
packung wahrend der
Erntezeit wird der Erhalt

von Nahrwert, Frische
und vollem Geschmack
bis zur Verfitterung
garantiert.

Die verpackten Futtermit-
tel werden zu rationsge-
rechten, langstrecken-
tauglichen und haltbaren
Qualitatsprodukten.

15




Die Vorteile im Zusammenwirken
mit Mullverbrennungsanlagen

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

~ Einsatz in Miillverbrennungsanlagen: in Revisionszeiten,

ei nicht ausreichender Verbrennungskapazitat oder zum
Anlegen von Energiereserven.

Zeitliche Flexibilitat:

In Ballen zwischenge-
lagerte Abfalle sind zeit-
lich frei disponierbar,
miussen also nicht mehr
Ljustin time” verwertet
oder behandelt werden.

Unabhangigkeit:
Weitgehende Unabhan-
gigkeit von der , Lieferbe-
reitschaft” geschaftstiich- % Bunkervolumen kann durch Lagerfahig-

tiger Abfallhandler. keit der Ballen im Freien reduziert werden:
wesentlich geringere Baukosten.

Einsparungen beim Neubau von MVA's

Verbesserungen im

-+ durch gleichmaBige Auslastung wird die
Brennstoffmanagement:

maximale Verbrennungskapazitat reduziert:

Entsorgungssicherheit:
Das mit powerpack
hergestellte Ballenlager
stellt einen zweiten und
praktisch beliebig auf-
nahmefahigen Millbun-
ker dar.

Bei Ausfallen oder Re-
visionen der Millver-
brennungsanlage (MVA)
kénnen die Abfallstoffe
einfach und sicher zwi-
schengelagert und an-
schlieBend wieder der
Verbrennung zugefiihrt
werden. Der Einbau auf
Deponien oder das
kostenintensive Auswei-
chen auf fremde Behand-
lungsanlagen entfallt.
Damit wird eine 100%ige
Entsorgungssicherheit
geleistet.
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Zu Rundballen verpackte
Abfalle kbnnen entspre-
chend dem jahreszeitlich
schwankenden Energie-
bedarf gezielt der Verbren-
nung zugefihrt werden.

Gleichmalige Aus-
lastung:

Bei saisonal stark
schwankendem Miillauf-
kommen kann Mull ein-
gepackt, gelagert und

in Zeiten geringen Mull-
anfalls verbrannt werden.
Kapazitatsiberhange
(Redundanzen) kénnen
drastisch reduziert
werden.

Bessere Investitions-
planung:

Die Moglichkeit der
Zwischenlagerung von
Abfallen in Rundballen
erlaubt die Verschiebung
anstehender Investitio-
nen in die Zeit einer hohe-
ren Planungssicherheit.

Anlieferungsmenge (Mg/Wo)

Anlieferungsmenge (Mg/Wo)

eine sonst fir Spitzenzeiten notwendige

zusatzliche Verbrennungslinie kann einge-

spart werden.

diese Einsparungen reichen bequem
aus, um komplette powerpack Systeme

zu finanzieren.

ohne powerpack

Revision

ungleichmaBige Fahrweise

Januar - Dezember

mit powerpack

14.000 .

ierung der Maximalk
und gleichmaBige Auslastung

Januar - Dezember

bereits in der Planungsphase kann ein
~Brennstoff-Depot” angelegt werden.




Energie statt Deponie!

Mit powerpack wird Abfall zu Brennstoff

Vergleich typischer Heizwerte von Brennstoffen
fossiler Herkunft zu Brennstoffen aus Abfall

Kléirschlomm

mechanisch entwiissert ]

Klérschlomm getrocknet ]
||

» Braunkohle .

|

|

|

|

| |
| |
L |

|

|

|

0 10 20 30 i 40
Heizwerte H,, in MJ/kg

) = fossiler Brennstoff

Rechtssicherheit: Bei Anlieferung der - Die Langstreckentaug- - Die eingesetzten Trans-

Emissionsneutrale
Zwischenlager fiir die
thermische Verwertung
entsprechen selbst strengs-

ten Umweltgesetzen. o

Bessere Akzeptanz:
Aufgrund der sauberen
Transportmaoglichkeiten
durch die Verpackung
wird die Akquisition von
L~Fremdmull” auch po-
litisch realisierbar, um
Kapazitatsreserven aus-
zulasten und MVA's
kostenglinstiger betrei-
ben zu kdnnen.

Abfalle in Form von
Rundballen ergeben sich
folgende Vorteile:

Geringes Transportvolu-
men durch Komprimie-
rung der Abfalle.

* Keine Verschmutzung

von Ladeflachen.

# Nutzung von Standard-

transportmitteln wie Lkw,
Bahn oder Schiff.

lichkeit der Rundballen
ermoglicht die Erweite-
rung des Einzugsgebie-
tes und erhoht gleich-
zeitig die Auslastung.

+ Spezielle Transport-

fahrzeuge oder Spezial-
behalter entfallen.

= Die Folie verbrennt

ohne Rickstande zu Koh-
lendioxyd und Wasser.

+ Das Beschaffen, Vorhal-

ten und die Ruckfliihrung
von Leergut entfallen
vollig.

portmittel sind nicht
durch Leergut belastet.
Auf den stets sauberen
Ladeflachen kdénnen auf
dem Rickweg Einnah-
men durch den Trans-
port von Fremdwaren
erwirtschaftet werden.

+ Einsatz von Spediteuren

statt Investition in teuere
Spezialfahrzeuge.
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Abfallwirtschaft
beginnt mit powerpack

MULLABFUHR e

II Erzeugung
von Abfallen.

SAND, SCHMUTZ, BIOMASSE ~ WIEDERVERWERTBARE STOFFE

‘Stadt, Siedlung, Kommune, Industrie

STROM

WERTVOLLE
ROHSTOFFE

NUTZUNG DER IM ABFALL ENTHALTENEN STOFFE DURCH
TRENNUNG IN BIOLOGISCHE UND RECYCELBARE STOFFE.

; = T ;
allenergieanlagen,
Zementindustrie, Ziegeleien,
- Kraftwerke, Hochéfen i E I

E Nutzung
der Energie.

STROM UND WARME

ﬂ Neue Energie:
Mit powerpack wird
Abfall zu Brennstoff.
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E Saubere Ballen statt stinkender
und gefahrlicher Deponien.

GEBALLTE ENERGIE

E Transport
und Lagerfahig-
keit ohne Um-
weltschaden.

MULL ERSETZT FOSSILE BRENNSTOFFE
REDUKTION DES AUSTOSSES AN CO, UND CH,

T

wasie packing system

Vorsorgen durch Verpacken.

Das Ziel einer optimalen Entsor-
gung - die weitestgehende stoffliche
und energetische Verwertung der
Abfalle - kann mit der Technologie
von powerpack stufenweise umge-
setzt werden.

Mit dem Einsatz der Verpackungs-
technologie erfolgt bereits ein
sofortiger Stopp der durch
Deponien verursachten
Umweltschaden.

So wird das Gefahrdungspotential
durch Abfalle bereits mit einfachem
technischen Know-how und mit
geringem Investitionsaufwand be-
herrscht.

Ein weiterer grofl3er Vorteil liegt im
Zeitgewinn. Die verantwortlichen
Institutionen kdonnen die Planung
ihrer Abfallwirtschaft individuell den
politischen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen anpasen.

Kostenintensive oder sich noch in
der Entwicklung befindliche neue
Technologien kdnnen zu einem spa-
teren Zeitpunkt eingefiihrt werden.

Dabei schafft powerpack in allen
Ausbaustufen - ob bei der thermi-
schen Verwertung der Abfalle oder
dem Riickbau alter Deponien - durch
die Transport- und Lagerfahigkeit
der Rundballen bisher ungeahnte
Maoglichkeiten in der Flexibilitat der
Materialstrome.

powerpack 16st das Spannungsfeld

zwischen Okologie und Okonomie in
der Abfallwirtschaft.
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Verpackung grof3er Abfall- ﬁ‘ :
mengen: Dienstleistung vo_jﬁér
Vermietung und Verkz:rui_.';_,!."'t '

powerpack gilt heute
international als zuver-
lassiger Garant fir die
material- und logistik-
gerechte Verpackung
und Konservierung von
grof3en Materialmengen.
Aus dem Know-how
der unterschiedlichsten
Aufgabenstellungen

bei der Verpackung von
Roh-, Wert- und Abfall-
stoffen bietet powerpack
eine einzigartige Palette
aufeinander abgestimm-
ter Maschinen. In vielen
Materialbereichen
werden neuartige und
erstaunlich wirtschaft-
liche Losungen erzielt.
Und umweltgerechte
Lésungen, die Sie nur
bei powerpack finden

- weltweit!
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Bei kurzfristigem
Bedarf:

Verpacken als komplette
Dienstleistung vor Ort,
inklusive Personal und
Gerat.

+ Einsatz wahrend der

Revision von Mullver-
brennungsanlagen zur
Einsparung kosteninten-
siver Mullumleitungen.

# Schnelle Einsatzbereit-

schaft kompletter
Verpackungslinien, Rea-
lisierung von Notfall-
konzepten.

el N =§

[#]

Bei mittelfristigem
Bedarf:

= Vermietung kompletter

Verpackungssysteme.

+ Befristeter Einsatz, z.B.

fir 6 bis 12 Monate .

# Abbau von umweltge-

fahrdenden Altdeponien
mit Sortierung und Ver-
packung der heizwert-
reichen Fraktion.

Bei langfristigem
Bedarf:

* Verkauf kompletter

Systeme oder einzelner
Komponenten.

PP Power Pack Entsorgungs GmbH
Jahnstral3e 45 .- D-76307 Karlsbad
Fon:  +49(0)7202/92 43-0

Fax:  +49(0)7202/92 43 - 22
email: info@pp-powerpack.de
Internet: www.pp-powerpack.de






